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’ 1. NOMBRE DE LA ASIGNATURA
CODIGO: MATERIA:

FIEC04291 | INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES.

PRE-REQUISITOS

FIEC00646 | Iluminacion e Instalaciones.

FIEC08320 | Automatizacion Industrial I.

CO-REQUISITOS

EQUIVALENTE A:

CONVALIDA CON:

CREDITOS/HORAS/SEMANALES PROFESOR RESPONSABLE

TEORICOS: |4
PRACTICOS: | 0

Ing. Holger Cevallos Ulloa.

2. OBJETIVOS

Capacitar al estudiante en el disefio, evaluacién y aplicacion practica de las
Instalaciones Eléctricas en la Industria, aplicando criterios tedricos-practicos
y normas reconocidas internacionalmente.
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3. PROGRAMA RESUMIDO

Introduccidn a las instalaciones eléctrica.
Conductores eléctricos.

Instalaciones eléctricas de motores.

Correccidn de factor de potencia.

La subestacion eléctrica.

Instalaciones de puesta a tierra.

Generacion de emergencia.

Calculo de fallas.

Proteccidn en instalaciones eléctricas industriales.
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4. PROGRAMA DETALLADO

1. INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.
1.1. Concepto de instalacion eléctrica.
1.2. Descripcion general de los elementos que conforman una
instalacion eléctrica industrial.
1.3. Objetivos de una instalacién eléctrica.
1.3.1. Seguridad.
1.3.2. Eficiente y economica.
1.3.3. Accesible y de facil mantenimiento.
1.3.4. Cumplir normas eléctricas.
1.3.5. Confiable.
1.3.6. Simple.
1.3.7. Flexible.
1.3.8. Costos Iniciales.
1.4. Planeacion de un sistema eléctrico industrial.
1.4.1. Guia para la planeacion de un sistema eléctrico industrial.
1.5. Clasificacion de instalaciones eléctricas.
1.5.1. Nivel de voltaje.
1.5.2. Lugar de instalacion.
1.6. Cddigos y normas.
1.7. Especificaciones.
1.8. Vida de una instalacién eléctrica.
1.8.1. Proyecto y construccion.
1.8.2. Materiales aislantes.
1.8.3. Mantenimiento.
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1.8.4. Medio ambiente.

1.9. Factores de calidad de servicio.
1.9.1. Continuidad de servicio.
1.9.2. Regulacion de voltaje.
1.9.3. Control de la frecuencia.
1.9.4. Contenido de armonicas.
1.9.5. Desbalance del voltaje.

2. CONDUCTORES ELECTRICOS.

2.1. Material.

2.2. Calibre de los conductores eléctricos.
2.2.1. AWG.

2.2.2. Circular Mil.

2.3. Materiales aislantes.

2.4. Agentes que afectan su operacion.
2.4.1. Agentes mecanicos.

2.4.1.1. Presion mecanica.

2.4.1.2. Abrasion.

2.4.1.3. Elongacion.

2.4.1.4. Doblez a 180°.
2.4.2. Agentes quimicos.
2.4.3. Agentes eléctricos.

2.5. Criterios para el calculo de conductores.
2.5.1. Capacidad de conduccion de corrientes.
2.5.2. Caida de voltaje.

2.5.3. Pérdidas por efecto Joule.
2.5.4. Capacidad para soportar la corriente de cortocircuito.
2.5.5. Calibre minimo permitido.

2.6. Numero de conductores en un tubo conduit.

2.7. Proteccion de conductores.

2.8. Aplicacion del NEC a célculos eléctricos.

2.9. Circuitos derivados.

2.10. Alimentadores.

2.11. Dimensionamiento del neutro.

3.  INSTALACIONES MOTORES ELECTRICOS.
3.1. Analisis de los datos de placa.
3.2. Corriente de arranque.
3.3. Alimentador.
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3.3.1. Calculo del conductor alimentador.
3.3.2. Proteccion del conductor alimentador.
3.4. Circuito derivado.
3.4.1. Calculo del circuito derivado.
3.4.2. Proteccion del circuito derivado.
3.5. Proteccion térmica del motor.
3.6. Conexiones de motores jaula de ardilla.
3.7. Conexiones de motores monofasicos.

EL FACTOR DE POTENCIA.
4.1. Correccion del factor de potencia.
4.1.1. La naturaleza de la energia reactiva.
4.1.2. Equipos que requieren energia reactiva.
4.1.3. El factor de potencia.
4.1.4. Medicion del factor de potencia.
4.1.5. Valores tipicos de factor de potencia.
4.2. Beneficios al mejorar el factor de potencia.
4.2.1. Reduccidn en los costos de electricidad.
4.2.2. Optimizacion técnica / economica.
4.3. Compensacion del factor de potencia.
4.3.1. Principios teoricos.
4.3.2. Uso de capacitares.
4.3.3. Determinacion de la potencia del banco de capacitares.
4.3.3.1. Instalaciones en fase de proyecto.
4.3.3.2. Compensacién posterior.
4.4. Tipos de compensacion.
4.4.1. Compensacion central o global.
4.4.2. Compensacion individual.
4.4.2.1. Transformadores.
4.4.2.2. Motores asincronos.
4.4.2.3. Alumbrado.
4.4.3. Compensacion por grupos o sector.
4.4.4. Ejemplos de calculos de correccion del factor de potencia.
4.5. La correccion del factor de potencia y los arménicos.
4.6. Causas y consecuencias de los armdnicos.
4.7. Evaluacion de las corrientes armonicas.
4.8. Efecto de los armonicos sobre la capacidad del banco de
capacitares.
4.9. Empleo de filtros sintonizados.
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4.10. Resonancias.
1.1.1. Empleo de capacitores con reactancia.

N

INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.
5.1. Peligrosidad de la corriente eléctrica.
5.2. Significado e importancia de la puesta a tierra.
5.2.1. Concepto de resistencia a tierra.
5.2.2. Valores aceptables de la resistencia de puesta a tierra.
5.2.3. Razones para aterrizar sistemas y equipos.
5.3. Terminologia usada en sistemas de aterrizamiento.
5.4. M¢étodos de aterrizamiento.
5.5. Conductor del electrodo de puesta a tierra.
5.6. Conductor de puesta a tierra de equipos y canalizaciones.
5.7. Calculo de la resistencia a tierra.
5.8. Tratamiento del suelo.
5.9. Tablas.

6. LA SUBESTACION ELECTRICA.
6.1. Elementos principales de una subestacion eléctrica.
6.2. Transformadores.
6.2.1. Tipos y aplicaciones.
6.2.2. Analisis de los datos de placa.
6.2.3. Tension nominal de cortocircuito.
6.2.4. Caida de tension 6hmica.
6.2.5. Tension de dispersion.
6.2.6. Variacion de tension.
6.2.7. Potencia nominal.
6.2.8. Potencia aparente de salida.
6.2.9. Potencia activa P.
6.2.10.Seleccion.
6.3. Conexion de transformadores monofasicos en bancos trifasicos.
6.3.1. Conexion Delta — Delta.
6.3.2. Conexion Delta — Estrella.
6.3.3. Conexion Estrella — Estrella.
6.3.4. Conexion Estrella — Delta.
6.3.5. Conexion en paralelo de transformadores.
6.4. Transformadores trifasicos.
6.5. Proteccion de transformadores.
6.5.1. Contra cortocircuitos.
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6.5.2. Contra sobrecargas.

6.5.3. Intensidad permanente de cortocircuito.

6.5.4. Duracion maxima admisible de los cortocircuitos.
6.5.5. Impulso de la corriente de cortocircuito.

6.5.6. Factor de choque.

GENERACION DE EMERGENCIA.

7.1. Capacidades nominales de generadores.
7.2. Seleccion de generadores.

7.3. Instalacion de generadores.

PROTECCIONES ELECTRICAS.
8.1. Corrientes de cortocircuitos en sistemas trifasicos.
8.1.1. Analisis simplificado del comportamiento de las corrientes de
Cortocircuito.
8.1.2. Clases de defectos.
8.2. Cortocircuito trifasico en una red industrial.
8.2.1. Circuito unipolar equivalente.
8.2.2. Corriente alterna inicial de cortocircuito.
8.2.3. Corriente de choque de cortocircuito.
8.2.4. Corriente alterna de desconexion.
8.2.5. Corriente permanente de cortocircuito.
8.3. Dispositivos de proteccion.
8.3.1. Efectos de los cortocircuitos y requerimientos de capacidad de
interrupcion de los dispositivos de proteccion.
8.3.2. Coordinacion de los dispositivos de proteccion.
8.3.3. Selectividad de los dispositivos de proteccidn.

5. TEXTO GUiA

“INSTALACIONES ELECTRICAS”, Editorial : Siemens.
“NEC 2002”.

Informacién disponible en la web: www.cti.espol.edu.ec/sidweb.
Apuntes de clases.
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8. VIGENCIA DEL PROGRAMA
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