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1. NOMBRE DE LA ASIGNATURA
MATERIA:

FIEC03129

ELECTRONICA DE POTENCIA 1.

PRE-REQUISITOS

FIEC00190 | Electrdnica II.

FIEC00133 | Maquinaria Eléctrica I.

CO-REQUISITOS

EQUIVALENTE A:
CONVALIDA CON:
CRI’éDITOS/HORAS/SEMANALES: PROFESOR RESPONSABLE
TEORICOS 4
PRACTICOS Ing. Alberto Larco Gomez.
2. OBJETIVOS
» Analizar, disenar y dimensionar equipos industriales que utilicen:

Rectificadores no controlados, rectificadores controlados 'y
controladores de voltaje alterno.

Redisenar configuraciones y/o redimensionar componentes en equipos
industriales que utilicen dentro de sus subsistemas: Rectificadores no
controlados, rectificadores controlados y controladores de voltaje
alterno.
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Seleccionar equipos industriales basados en: Rectificadores no
controlados, rectificadores controlados y controladores de voltaje
alterno, para montajes industriales.

» Utilizar herramientas modernas de analisis de equipos basados en:
Rectificadores no controlados, rectificadores controlados vy
controladores de voltaje alterno, para el mantenimiento preventivo y
correctivo de los circuitos electronicos de fuerza y control de equipos
industriales.

3. PROGRAMA RESUMIDO

A\

Introduccidn a los sistemas de conversion de energia para el manejo
de altas potencias.

Semiconductores de potencia.

Sistemas de rectificacion no controlada conmutados por linea.

Sistemas controladores de voltaje alterno conmutados por linea.
Técnicas de conmutacion de circuitos con tiristores.

YV VYV

4. PROGRAMA DETALLADO

1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONVERSION DE

ENERGIA PARA EL MANEJO DE ALTAS POTENCIAS.

1.1. Introduccion.

1.2. Campos de aplicacion de la Electrénica de Potencia.

1.3. Clasificacion de los sistemas de conversion de energia en la
Electronica de Potencia.

1.4. Software de programacion y simulacion utilizado en el analisis y
diseno de sistemas de conversion de energia.

1.5.Ejemplos de la utilizacion de la Electronica de Potencia en los
diversos sectores de la Industria Ecuatoriana.

1.6. El futuro de la Electrénica de Potencia.

2. SEMICONDUCTORES DE POTENCIA.
2.1. Clasificacion general de los semiconductores de potencia.
2.2. Diodos de potencia.
2.3. Tiristores: SCRs, GTOs.
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2.4. Transistores de potencia: BJT, MDs, MOSFET, SIT, IGBT.

2.5.Modelos y curvas caracteristicas para los semiconductores de potencia
utilizando MATLAB y SPICE.

2.6. Circuitos de proteccion de dispositivos semiconductores.

3. SISTEMAS DE RECTIFICACION NO CONTROLADA

CONMUTADOS POR LiNEA.

3.1. Rectificadores monofésicos de media onda: Combinacion de cargas
RLC y fuerza contraelectromotriz.

3.2. Rectificadores monofasicos de onda completa con transformador de
toma intermedia: Combinacion de cargas RLC y fuerza
contraelectromotriz.

3.3. Rectificadores monofasicos de onda completa tipo puente:
Combinacion de cargas RLC y fuerza contraelectromotriz.

3.4. Rectificadores trifasicos de media onda: Combinacidn de cargas RLC
y fuerza contraelectromotriz.

3.5. Rectificadores trifasicos tipo puente de onda completa: Combinacion
de cargas RLC y fuerza contraelectromotriz.

3.6. Rectificadores de doce pulsos: Combinacion de cargas RLC y fuerza
contraelectromotriz.

3.7. Configuraciones especiales de sistemas de rectificacion no controlada.

3.8. Efectos de la inductancia de la fuente de alimentacion en la
conmutacién de corriente y coordinaciéon de protecciones de los
rectificadores no controlados.

3.9. Simulacién y analisis armonico de los sistemas de rectificacion no
controlada mediante el uso de MATLAB y SPICE.

4. SISTEMAS DE RECTIFICACION CONTROLADA

CONMUTADOS POR LiNEA.

4.1. Rectificadores controlados monofasicos de media onda: Combinacion
de cargas RLC y fuerza contraelectromotriz.

4.2. Rectificadores controlados monofasicos de onda completa con
transformador de toma intermedia: Combinacidon de cargas RLC y
fuerza contraelectromotriz.

4.3. Rectificadores controlados monofasicos de onda completa tipo
puente: Combinacion de cargas RLC y fuerza contraelectromotriz,
operacidén con corriente continua y discontinua, operacion en el modo
rectificador y modo inversor.
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4.4. Rectificadores controlados trifasicos de media onda: Combinacion de
cargas RLC y fuerza contraelectromotriz.

4.5. Rectificadores controlados trifasicos tipo puente de onda completa:
Combinacion de cargas RLC y fuerza contraelectromotriz, operacion
con corriente continua y discontinua, operacion en el modo
rectificador y modo inversor.

4.6. Rectificadores controlados de doce pulsos: combinacion de cargas
RLC y fuerza contraelectromotriz.

4.7. Configuraciones especiales de sistemas de rectificacion controlada.

4.8.Efectos de la inductancia de la fuente de alimentacion en la
conmutacion de corriente y coordinacion de protecciones de los
rectificadores controlados.

4.9. Simulacion y analisis de arménicos de los sistemas de rectificacion
controlada mediante el uso de MATLAB y SPICE.

4.10.Sistemas de control de velocidad de motores DC de excitacion

separada: Circuitos de disparo, lazos de control de corriente y
velocidad, métodos de compensacion IxR. Uso de MATLAB, SPICE
y SIMULINK para el analisis de sistemas de control de velocidad.
analisis y parametrizacion de sistemas para aplicaciones industriales.

4.11.Sistemas de alimentacion DC y cargadores de baterias: Circuitos de
disparo, lazos de control y protecciones.

4.12.Sistemas de control de velocidad de cargas mecanicas por control de
excitacion DC de embragues magnéticos movilizados por motores
de induccion trifasicos.

5. SISTEMAS CONTROLADORES DE VOLTAJE ALTERNO.

5.1. Conmutados por linea.

5.2. Clasificacidn de los controladores de voltaje alternos conmutados por
linea.

5.3. Controladores monofasicos de media onda y onda completa: Senales
de disparo, analisis armonico.

5.4. Controladores trifasicos de media onda y onda completa conectados

~enestrella: Senales de disparo, analisis armdnico.

5.5. Controladores trifasicos de media onda y onda completa conectados
en delta: Sefales de disparo, analisis armdnico.

5.6. Arrancadores suaves (estaticos) y controles de velocidad para
motores de induccion trifasicos con rotor jaula de ardilla basados en
controladores de voltaje alterno: Analisis y parametrizacion de
sistemas para aplicaciones industriales.
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5.7.Cambiadores automaticos de pasos para el control de voltaje de
transformadores de tomas multiples: Analisis del circuito de control y
disparo.

5.8. Simulacion y analisis de armodnicos de los sistemas controladores de
voltaje alterno mediante el uso de MATLAB y SPICE.

6. TECNICAS DE CONMUTACION DE CIRCUITOS CON
TIRISTORES.
6.1. Clasificacion de las técnicas de conmutacion.
6.2. Conmutacion de linea.
6.3. Conmutacidn de carga.
6.4. Conmutacion forzada.
6.5. Analisis de circuitos de conmutacion con SPICE.

5. TEXTO GUIA

» POWER ELECTRONICS: Circuits, Devices, and applications
Autor: Muhammad H. Rashid.
Editorial: Prentice Hall

6. BIBLIOGRAFIA

» POWER SEMICONDUCTOR CIRCUITS
Autor: S. B. Dewan
Straughen.
Editorial: Editorial: Jhon Wiley & Sons.

» ELECTRONICA DE POTENCIA: Teoria y aplicaciones
Autor: Jos¢ Benavent Garcia.
Antonio Abellan Garcia.
Emilio Figueres Amords.
Editorial: Alfaomega.

» POWER ELECTRONICS: Converters, Applications and Design
Autor: Mohan
Undeland
Robbins
Editorial: Jhon Wiley & Sons
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» POWER ELECTRONICS AND AC DRIVES.
Autor: B. K. Bose.
Editorial: Prentice Hall.

7. VISADO

DECANO SECRETARIO STA
ACADEMICO
FACULTAD P

h. WEHSHINGTON MEDING

Ing. Gustavo Bermudez F. :
— Firma SECREIARID TEENIEX AXANEN

Firma —

P

FECHA: . [T "7 |FECHA: . . 0. .../ | FECHA:

8. VIGENCIA DEL PROGRAMA

RESOLUCION COMISION ACADEMICA: | CAc-2005-561
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