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NOTA DEL EDITOR
________________________________________________________________________________________________|

Estimado lector:

Los sistemas MIMO convierten la propagacién multitrayecto, hasta ahora considerado uno de los principales
problemas de las comunicaciones inalambricas en un beneficio para el propio sistema. Se analiza el
comportamiento de una de las antenas mas pequefias que pudiera conformar un sistema de radiacion,
optimizado para ser utilizado en MIMO, cumpliendo de esta forma con uno de los requerimientos de las
aplicaciones inaldmbricas actuales, tal es el caso de las Antenas Resonadoras Dieléctricas (DRA).

Teniendo en cuenta que el aumento del numero de antenas, es directamente proporcional a la capacidad
expresada como una funcién de distribucion acumulativa complementaria (cdfm), el reto actual es encontrar
configuraciones de arreglos de antenas que incluyan el mayor numero posible de elementos, ocupando menor
area para poder ser incluidos en dispositivos PDAy en Laptops.

En este articulo se aborda el disefio para entornos multitrayectos, en especial para las frecuencias
comprendidas entre 5.745GHz y 5.805GHz utilizadas por el estandar IEEE 802.11a

Nos encontraremos nuevamente en el proximo numero.

Los Editores.

MIMO: Multiples Entradas Multiples Salidas (MIMO, por sus siglas en inglés). Estos sistemas estan
conformados por dos 0 mas antenas en el transmisor y/o en el receptor. Utilizan el multitrayecto en su beneficio
para la codificacion espacial.

DRA: Antenas Resonadoras Dieléctricas (DRA, por sus siglas en inglés). Estas antenas estan conformadas
principalmente por un material dieléctrico y su sistema de alimentacion. Existen de diversas formas
geomeétricas, tales como: cilindricas, rectangulares, semiesferas, etc.

Antena: Dispositivo capaz de recibir y radiar ondas de radio. Convierten las ondas no guiadas en guiadas y
viceversa. Una antena en régimen de transmision transforma corrientes eléctricas en ondas electromagnéticas,
y una receptora realiza la funcion inversa. Las antenas se caracterizan eléctricamente por una serie de
parametros: diagrama de radiacién, ancho de banda, impedancia de entrada, etc.

Multitrayecto: En Telecomunicaciones este fendmeno consiste en la propagacion de una onda por caminos
diferentes. Ello se debe a los fendmenos de reflexién y de difraccion. Dependiendo de la modulacion utilizada y
del sistema de comunicaciones, los efectos del multitrayecto pueden ser perjudiciales, o pueden ser
aprovechados como lo hacen los sistemas MIMO.
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ARTICULO

Antenas Resonadoras Cilindricas para Sistemas MIMO.

INTRODUCCION

Los sistemas MIMO convierten la propagacién multitrayecto, hasta ahora considerado
uno de los principales problemas de las comunicaciones inalambricas en un beneficio
para el propio sistema. O sea, de lo que anteriormente se protegian las transmisiones
inalambricas, ahora resulta, el multitrayecto, un aliado inseparable de MIMO.

Como en todos los sistemas de comunicaciones que pretendan utilizar ondas
radioeléctricas para la transmision y recepcion de informacion, las antenas que se
empleen juegan un papel primordial en el desempefio final de la aplicacion. En este
trabajo se pretende analizar el comportamiento de una de las antenas mas pequerias
que pudiera conformar un sistema de radiacion, optimizado para ser utilizado en MIMO,
cumpliendo de esta forma con uno de los requerimientos de las aplicaciones
inaldmbricas actuales, tal es el caso de las Antenas Resonadoras Dieléctricas (DRA).
Ha sido bien demostrado que con el aumento del nimero de antenas la capacidad
expresada como una funcién de distribucién acumulativa complementaria (cdfm) se
incrementa notablemente, [1],[2]. De manera tal que el reto actual sera encontrar
configuraciones de arreglos de antenas que incluyan el mayor numero posible de
elementos, ocupando menor area para poder ser incluidos en dispositivos PDA y en
Laptops.

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos se combinaran las potencialidades de
dos herramientas informaticas: “CST Microwave Studio” y MATLAB.

El disefo para entornos multitrayectos es considerado en este articulo, en especial
para las frecuencias comprendidas entre 5.745GHz y 5.805GHz utilizadas por el
estandar IEEE 802.11a, ya que los equipos de interconexion mas veloces que existen
actualmente, utilizan la técnica MIMO aunque no estén comprendidos en el estandar.

AJUSTE DE UN ELEMENTO DE RADIACION

El primer paso de la investigacion fue disefiar una DRA que pudiera ser introducida en
pequenos dispositivos, para ello la geometria mas conveniente es la cilindrica ya que la
altura de la misma puede ser ajustada o prefijada por el disefador,
independientemente del substrato que se emplee.

El modo mas conveniente para trabajar este tipo de antenas y que se logren diagramas
de radiacion apropiados para entornos multitrayecto y servicios como WLAN, es el
modo hibrido HEM,,. Una aproximacion, evidentemente empirica, a la frecuencia de
resonancia de este modo puede obtenerse de la siguiente forma: [3]

L e 11.6+0.513x+1.392x% - 0.575x" +0.088x" |

¢ n42
£,

¥

donde: k, : constante de propagacion de espacio libre.
a :radiodel cilindro que conforma la DRA.
X :relacidona/2h siendo # laalturadela DRA.

€, :permitividad dieléctrica relativa del material.
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Programando las funciones necesarias en MATLAB para la sintesis y analisis de este tipo de antenas pudo
obtenerse que para una frecuencia de resonancia de 5.775GHz sera necesario un dieléctrico de permitividad relativa
, radio del cilindro mmy altura mm, su geometria se muestra en la Figura 1.

Para lograr la excitacién del modo necesario es comun utilizar el acoplamiento por apertura practicando una ranura
en el plano tierra y alimentando el cilindro conformado por dieléctrico con una linea de microcinta que comparte el
mismo plano de tierra que la antena. Este tipo de acoplamiento posibilita una integracion directa con los circuitos de
radiofrecuencia préximos al sistema radiante, ademas de mantener un alto nivel de integracion. La longitud de la
ranuraes L=13.5mm, suancho W=1mm.

Para el ajuste final de impedancia de la DRA con una linea de microcinta disefiada para 50Q) fue necesario un stub de
longitud L.=11.6mm en el plano opuesto de la antena como una continuacion de la linea de alimentacion. Se agregé
también una base dieléctrica entre el plano tierra y la DRA de altura mm con el objetivo de ajustar la parte real de la
impedancia como se muestra en [3], ademas de obtenerse un ancho de banda mayor y de concentrar el diagrama de
radiacion perpendicularmente al plano tierra, como se obtuvo en la simulacion.

Figura 1. Geometria de la DRA cilindrica, a) Vista con plano de tierra transparente, b) Vista con dieléctrico transparente, c) Plano de corte
eny.

La linea de microcinta que alimenta la DRA cilindrica esta calculada para 50Q de impedancia caracteristica. De
la Figura 2 se tiene que la frecuencia de resonancia es 5.832GHz y que el ancho de banda para -10dB es
400MHz. g e ) 5832

=30 |
4 5 &

Frecuencia [GHz]

Figura 2. Parametro S,, en dB de la DRA cilindrica alimentada por ranura de apertura.
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Como resultados adicionales de la simulacién se obtuvo que la directividad maxima de la antena simulada es 5.013
dBi con eficiencia de radiacion de 0.99. Ademas de comprobarse la forma del diagrama de radiacién previsto,
conveniente para aplicaciones eninteriores que favorezcan el multitrayecto.

CONFIGURACIONES ANALIZADAS

Obtenida la DRA cilindrica se procedio al analisis de las posibles configuraciones que pudieran utilizarse en un
sistema de radiacion que logre dimensiones pequeias y que permita a su vez la inclusion del mayor numero de
elementos individuales, de modo tal que pueda ser incrementada la capacidad del sistema MIMO. En la Figura 3 y
Figura 6 se muestran estas configuraciones que tienen lugar en una cara del plano tierra.

i) o
— =

Figura 3. Variacion de la distancia entre bordes en un eje (dx), a) Configuracion 1, b) Configuracién 2, c) Configuracion 5. La flecha sobre
las antenas indica la direccion y sentido de la fuente.

Con la ayuda de los barridos paramétricos que pueden obtenerse mediante simulaciones en CST Microwave
Studio, se procedié a variar la distancia entre bordes para las configuraciones planteadas en la Figura 4. Notese
gue incluyen todas las posibilidades existentes de variacion a lo largo de un gje.

Para la configuracion 1 se realiz6 la simulacién con 16 valores diferentes de la variable dx, aunque no todos son
mostrados por razones de espacio Los valores oscilan entre 1.026 longitudes de onda en espacio libre (A)
correspondiente a la frecuencia central de la banda seleccionada y 0.218 longitudes de onda.

El parametro a observar ha sido S,, ya que nos informa sobre el grado de acoplamiento que puede existir entre
los dos puertos que alimentan a cada una de las antenas. El resultado principal a resaltar es que a medida que
se acercan los elementos radiantes el acoplamiento entre ellos es mayor, tal y como se esperaba. No se ha
graficado el parametro S,, debido a la simetria de la estructura, por lo que se obtuvieron los mismos valores que
para el parametro anterior.

Si se selecciona la frecuencia central de trabajo 5.775GHz, puede obtenerse la Figura 4, comprobandose el
crecimiento del nivel de desacoplamiento entre ambas estructuras con el incremento de la separacion entre ellas.
Debe senalarse que no fue utilizada funcién alguna de MATLAB para suavizar posible picos de la caracteristica
|S,,|dB debido al paso de muestreo utilizado, en este caso fueron empleados los 16 puntos de la variable dx.
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|512]dB

0 0.2 04 0 08 1
Separacién entre bordes [1]

Figura 4. Comportamiento de |S,,| expresado en decibeles para la configuracion 1 a la frecuencia central de la banda seleccionada.

Si se procediera de manera similar con la configuracion 2 y configuracion 5, al unir los resultados se obtiene la
Figura 5. La configuracion 2 ofrece un mejor desempefio que la primera para ser empleada en aplicaciones
MIMO. Obsérvese que para 0.5\ existe un valor apropiado de S,,, no se ha graficado el parametro S,, ya que al
igual de la estructura anterior, ambas son simétricas. Se destaca que al utilizarse la polarizacion cruzada, como
es el caso de la configuracioén 5, S,, y S,, caen considerablemente, algo muy ventajoso para este tipo de

aplicaciones, obteniéndose que las estructuras puedan ser acercadas tanto como practicamente, desee el
disefiador.
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G512 Conhgiracibn 1 =512 C-:nhgl,",m:ﬁ g
#— 512 Confguracibn 2 +— 521 Configuracidn 5

Figura 5. Comportamiento de los parametros S para las configuraciones analizadas.

También se realizé el analisis de las configuraciones mostradas en la Figura 6, las cuales tienen variacion en dos

ejes ortogonales del plano. La distancia entre bordes fue recalculada ya que no coincide con las configuraciones
anteriores.
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bl

Fig. 6. Variacion de la distancia entre bordes en dos ejes, a) Configuracion 3, b) Configuracion 4. La flecha sobre las antenas indica la
direccion y sentido de la fuente.

Se procedié de manera similar que para los casos de estudio de variaciones de distancia a lo largo de un eje
hasta que no existié superposicion entre las estructuras. Los resultados son graficados en la Figura 7. Para
ambas configuraciones los parametros S,, y S,, son simétricos y no se obtuvieron desplazamientos
considerables en los valores propios de impedancia.

! ] ! I !
S snmamaiade
- ¥ . .I e sl b
- b ; |
N | |
) | — G i
s W : ;
£ 4 i, - : i
., i
N s H
® P :
5 1 Y
H‘-’ti.
B S,
a0 1 .I 1 1
02 04 06 o8
Separacion entre bordes [4]
= Configuraciin 3 r— Configuracion 4

Figura 7. Comportamiento de los parametros S para las configuraciones analizadas.

EVALUACION PRELIMINAR PARA SISTEMAS MIMO.

Como es bien conocido, el aumento en la capacidad de los sistemas MIMO esta estrechamente relacionado con
el concepto de diversidad, uno de los parametros que lo caracteriza es la variable p. Una manera muy sencilla
pero efectiva y aplicable a redes de dos puertos es considerada en [4] y [5] donde la correlacién de envolvente
puede ser cuantificada mediante la expresion 2:

” |8y Spt Sy - Syl
[1—(|%1|2+|321|2}][l—{| Szz|2+|312|2}] 2)

P
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Para la evaluacion de este parametro se ha seleccionado una distancia entre bordes de 0.5A. Utilizando la ecuacion 2
y simulando las configuraciones analizas a lo largo del estudio para obtener los parametros S pudo completarse la
Tablal.

TAELA I Carrelacidn de envalvente.

Canfiguracian £

0.000023
0.000094
0.000035
0.000005
2475 =10

M| k= L] R —
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para las cinco configuraciones analizadas los coeficientes de transmisién directo e inverso aumentan su valor a
medida que se aproximan los elementos radiantes.

La configuracion 5 exhibe los menores valores de S,, y S,,, permitiendo la proximidad de las antenas resonadoras
cilindricas tanto como se desee sin afectar la capacidad del sistema MIMO, claro esta, la distancia minima a utilizar
entre bordes estara definida entonces por la forma del diagrama de radiacidon que se necesite. Para los escenarios o
aplicaciones donde no deba utilizarse la polarizacion cruzada que genera esta configuraciéon, debera optarse
entonces por uno o dos. Obsérvese como para las dos primeras disposiciones de DRA el valor de correlacion es
apropiado si tenemos en cuenta que para valores menores de 0.5 la ganancia por diversidad puede considerarse
elevada, siempre que la potencia utilizada por ambas sefales sea aproximadamente la misma como se afirma en [5].
Con este trabajo se realizan consideraciones sobre la factibilidad de implementacién de antenas resonadoras
cilindricas alimentadas por ranura de apertura en dispositivos moéviles de pequefio y mediano tamafo. Las
dimensiones que ocuparian estos sistemas de radiacién son muy alentadoras, sin considerar aun la posibilidad de
utilizar DRA de bajo perfil, posibilitando la miniaturizacién de las antenas y la obtencion de aplicaciones de bajas
pérdidas a frecuencias mas elevadas.
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EVENTOS

B CiTTELo:

Congreso Internacional de Telematicay " Departamento de Telecomuricaciones
Telecomunicaciones L y Teleindtica

Estimado(a) colega:

El Departamento de Telecomunicaciones y Telematica del Instituto Superior Politécnico José Antonio
Echeverria, CUJAE, tiene el agrado de invitarle al V Congreso Internacional de Telematica y
Telecomunicaciones CITTEL 08. Esta quinta convocatoria se desarrollara del 1 al 5 de diciembre del
actual ano en el marco de la XIV Convencion Cientifica de Ingenieria y Arquitectura (CCIA 14) en La
Habana, Cuba, la cual tendra como sede el Palacio de las Convenciones de esta capital.

El evento tiene como Tema central “La Telematica y las Telecomunicaciones: protagonistas en el
camino hacia la independencia tecnolégica”

Las tematicas a abordar en el Congreso son:
.Gestion de Redes

. Seguridad de Redes y Sistemas

. Sistemas Informativos

. Comunicaciones Mdviles e Inalambricas
. Servicios Telematicos

. Computacion Distribuida y Paralela

. Redes de Préxima Generacion (NGN - Next Generation Networks)

0 N O O B~ W DN A

. Redes de Telecomunicaciones
9. Ensenanza de la Telematica

El programa del evento incluye conferencias magistrales, mesas redondas, paneles, seminarios,
presentacion de ponencias y cursos tutoriales.

(c) 2008 Departamento de Telecomunicaciones y Telematica.
Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria.
14 Convencion Cujae
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Desktop SideBar

Por:

Ing. Julio Cesar Camps

Email: camps@tesla.cujae.edu.cu

Ficha Técnica

Fecha: hiarza 1172004

M ombre: Desktop SideBar

Propiedad: Tdeas

¥ ersiones: Deghtop Sidebar versidn 1.03 Build 42

T amaiio: T.72ME

Plataformas Windows 2000/P.

ldiomas Inglés

Clasificacidn Downloads! windows/deskiop enhancement/

URL http e desktopaidebar com/download htm]
Desgcripeiot La meta de Dezktop SideBar es brindar acceso instartanen

o las infarmaciones diaries de mas importancia. Es
completametite configurable, con sopotte peara shins(pieles),
¢s posible cambiar su apariencia ¥ &5 posible tambien
mover libremente los paneles que la componen.
Ohservaciones Desktop SideBar ¢5 completaments configirable. Cada
panel posee 1ma busna cantidad de opriones v pueden ser
configurados para gque huzcan ¥ trabajen del mado gque se
deses Lamierfaz principal (sidebar) pueds ser configurada
4 S Vel cof Opcioties para posicionamiento, auio
ocultamiento, desplazamisnto enlos paneles, lenguaje ¥
configuracion regional, tambien se puede seleccionar el
toma de visualizacion que poseerd,

Calificacion Excelente semin opitioties v andlisiz @0 @ @ @
Caracteristicas

Desktop Sidebar esta basado en una vision de Microsoft que data desde el afio 1994 que se puede resumir
en lo siguiente:

“We are crossing a technology threshold that will forever change the way we learn, work, socialize, and
shop. It will affect all of us and businesses of every type in ways far more pervasive than most people
recognize, Implementing the vision of information at your fingertips poses a myriad of challenges, but the
reward will be far-reaching..”

“Estamos justo a punto de traspasar un umbral tecnoldgico que cambiara por siempre el modo en que
aprendemos, trabajamos, socializamos y compramos inclusive. Nos afectara a todos y a los negocios de
todo tipo de una forma mucho mas profunda que lo que la mayoria de las personas se imagina.
Implementar la vision de la informacién al alcance de tus dedos presenta miriadas de escollos, pero la
recompensa es de un gran alcance”.

Para esto implementa un numero de paneles que se corresponden con fuentes de informacion:
» Panel calendario - muestra las citas que estén planificadas en Microsoft Outlook.
* Panel de tareas - muestra las tareas que estén planificadas en Microsoft Outlook.
» Panel de rendimiento - muestra informacién sobre la carga de trabajo de la computadora.
* Panel del WinAmp - permite el control del WinAmp.
* Y muchas otras mas.

Resumen

En un ambiente donde la informacion se esta convirtiendo en una moneda de cambio, donde la informacion
cada vez es mas abundante, pero por lo mismo es mayor el tiempo que debemos invertir en recopilarla. Se
necesitan herramientas que nos permitan mantener la informacion actualizada a la mano, esta herramienta
se lo propone y lo logra. Si eres un profesional de la informacion, no lo dudes, dale un chance a este
programa.
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NOTICIAS

SEGURIDAD
Parche parael sistema de direcciones de Internet bloquea cortafuegos 16/07/2008

Microsoft despachd la vispera junto a otros fabricantes de software una actualizacion que soluciona un agujero
mantenido en secreto, relacionado con el vital sistema DNS de Internet. Sin embargo, varios usuarios indican
haber tenido problemas para conectarse a Internet después de haber instalado la actualizacion. El error en DNS
fue descubierto en marzo e implica que los usuarios de Internet pueden ser redireccionados hacia sitios copiados,
incluso cuando el usuario ha digitado la direccion correcta en su navegador

Fuente: http://www.diarioti.com

HARDWARE
Samsung presenta su nueva gama de portatiles 17/107/2008

Esta nueva serie de portatiles con prestaciones de calidad e innovacion son respetuosos con el medio ambiente, ya
que entraran respaldados por la certificacion ECO obtenida Samsung.Esta certificacion garantiza que los
elementos y operaciones de Samsung cuidan el medio ambiente, incluyendo la eliminacion de sustancias y
materiales peligrosos, la optimizacion del ahorro energético y el buen empleo del uso de materiales para la
elaboracion de productos mas ecoldgicos.

Fuente: http://www.diarioti.com
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SOFTWARE

Microsoft comienza a alquilar Office y software de seguridad 11/07/2008

AMicrosoft ha lanzado un nuevo servicio de suscripcion dirigida al segmento consumidores. Microsoft Equipt
brinda a los usuarios acceso Office Home / Student 2007 y Windows Live OneCare hasta en tres PC por 70 délares
al afo. Incluidas las actualizaciones.Microsoft comenzo las pruebas beta de Equipt bajo el nombre de trabajo
Albany a principios de este afo. El paquete incluye los programas Word, Excel, PowerPoint y OneNote, ademas
acceso al servicio de Office Live Workspace. Alli pueden los usuarios guardar documentos y compartirlos
abiertamente en Internet.

Fuente: http://www.diarioti.com

SOFTWARE
Novell lanza PlateSpin PowerConvert7.0 11/07/2008

PlateSpin ULC, empresa perteneciente a Novell, presenta PlateSpin PowerConvert 7.0, que incluye nuevas
funciones de recuperacion y copia de seguridad (backup), asi como soporte multi-plataforma ampliado para migrar
y proteger cargas de trabajo de servidor entre diferentes entornos Tl fisicos y virtuales. PlateSpin PowerConvert
7.0 proporciona nuevas capacidades de recuperacion de datos basadas en imagen y mejoras en la velocidad de
migracion para implementaciones a gran escala. Asimismo, ademas de suministrar un soporte mejorado para
SUSE Linux Enterprise, ofrece un soporte mas amplio para Red Hat Enterprise Linux, asi como para cargas de
trabajo criticas basadas en Windows Microsoft Server 64-Bity entornos Citrix XenServer.

Fuente: http://www.diarioti.com
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TECNOLOGIA
Anuncian nuevos ordenadores con tecnologia Intel 17/07/2008

Intel Corporation ha dado a conocer sus productos de tecnologia de procesador Intel Centrino 2 para ordenadores
portatiles que disponen de cinco nuevos procesadores Intel Core2 Duo.Intel también presenté el procesador movil
con dos nucleos Intel Core2 Extreme, una unidad que funciona a una velocidad de 3,06 GHz, tal y como se ha
evaluado en la comparativa SPECint rate base2006.

Fuente: http://www.diarioti.com
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