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I EDITORIAL

1 Un pais en vias de‘duhrmllo tiene la necesidad de
deal 1 Tt di

e 7 ly el nuestro
no puede ser la excepci6n. Enla dad, la medicina en busca
de la excelencia en el servicio al hombre, estd utilizando a la

dnica como un soporte tecnolégico para perfeccionar su
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CENTRO DE EDUCACION

tanto en el area de la investigacién como en el campo
del diagnéstico y la terapia.

La ESPOL, a la vanguardia de la tecnologia, estd
impulsandolaespecialidad de Electronica Médica con el propésito
de ayudar a elevar el nivel de la atencién médica capacitando a
nuevos profesionales en el campo de la instr ion médica,

g F
onsch
NUESTRO LOGOTIPO: Su

El logotipo que hemos
nia del 4rea de Electronica Médica de la
dad

cumpliendo de esta manera su filosofia de “Ciencia, Tecnologia y
Educacion al servicio del pais”.

En estos dias estamos préximosa graduar la V Promocién
de Ingenieros Electrénicos especializados en Electrénica Médica.
Queremos dar a conocer a través de la publicacién de este
Suplemento-los :avances alcanzados en la investigacion e
implementacién de prototipos aplicables a la instrumentacion
médica, por €sta y las anteriores promociones.

Por los propésitos que conlleva este Suplemento
agradecemos a cada unadelas personas y firmas comerciales que
consuapoyo hicieron posible la presente publicacién, mostrando
confianza en la calidad y en la capacidad de los profesionales
graduados en la ESPOL.

1- B tridngulo exterior representa el
inth Willen es cle

padre de la electrocardiografia
importantes contribuciones cientificas
medici6n de los biopoterciales del corazén.

2- La flecha central es el simbolo de I
eléctrica. Este sfmbolo es utilizado para

ala ingenierfa eléctrica.

3- La serpiente que esté alrededor de Ia
muestra la interaccién entre la <
Medicina. Estafigura es una modificaciéndels

de Esculapio. Esculapio es el Dios Romano @
curaciones. El simbolo de Esculapio consta del
serpiente en una asta.

La unién de estos tres simbolos da como
nuestro logotipo, el cual expresa que gracias®
contribuciénde Einthoven, cuyo trisngulos

unos de los primeros nexos entre Ia 3
Electricidad, la medicina actual avanza g
desarrollo de la electrénica.

RESUMEN DE LAS I JORNADAS
EN ELECTRONICA MEDICA

LAB MEDICAL C.A. =

LUIS VERNAZA 100 Y AV. DEL EJERCITO

el ya
mencionado por parte del Rector de 1a ESPOL, quien fue nominado padrino del

. LaFacultaddelngenieriaenElectricidad d, 1_“_:0L_rd(ﬂjcdn<vdﬁ«5;:& TELFS. 390389 287164 FAX: 287867
picosdeGraduacicnimg 1 Cadapromodiondegraduados | | Servidio especializado en y reparacin de equipas de =
ha dado la naci i i i
dmlmd: apoﬂz;ﬁnagmltmnm,yamdkyhavmndo tomando importancia y médicoen general. -
Al inaug p ESPOLenLa Prosperina,laFacultad
de Ingyierta en Flecii dert 1a e it > exclusivo | | MICROSCOPIA ELECTRONICA ESPECTROFOTOMETRIA
para realizar pricticas de Electronica Médica, con ello dando la infraestructura | | ANALIZADORES DE ELECTROLITROS  RECONSTR{
' dela FSPOL la han ubicadoenc e g ECOGRAFOS EQUIPOS
vicny certifcadel ELECTROCARDIOGRAROS MONITORES, etc.
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" en el 4reade Electronica Médica,

muestro medio.

3. Integrar a la comunidad profesional qdetraba)a

en el drea de la Electronica Meédica. e el Nae? . -
4- Establecervinculos fuertes entrela Ingenieriay la decquip pom rutinas e diag : s =
Medicina.

e .
y de la computacion fue aplicada en form genial o b
medicina y dio pasoa I ing

5- Difundir la carrera de Ingenieria en Electronica

Meédica en la comunidad

6.~ Dara conocer los trabajos que se realizan en el
laboratorio de Electrénica Médica de la ESPOL.

Electrénica Médica

7.- Recopilacion de experiencias en el area dela _

8- Legislacion sobre los equipos en ambientes

hospitalarios.

PROGRAMA DE LAS II JORNADAS

EN ELECTRONICA MEDICA

SEDE: Escuela Superior Politécnica
del Litoral Aula Magna
Campus “Las Penas”

JUEVES i0, DEOCTUBRE DE 1992 VIERNES

0830 Tnseripdones 05h30
Entregs
U Crodenciales
9h30 Sesidn Inatigural 10h00
10600 Nucleotomia Lumbar

Percutines Aulomatizadi

! DE OCTUBREDE 1992

ap
Efectos delos Campos

Electromagnéticos 4 Nivel
Celular. Ing, Carlos Becerra

Dr. Farkd Yapur A. 10h30  Receso
10h30  Técnicas N 10045
Candiologia para Interpretacion de
D Rafac] Castilla - Imégenes Midicas,
hO0  Recweo  Roberto Béjar 5.
11h15  Cirugle Transuretal W5 Ténicas de Ultrasonido
usando Vias Flectrinicas para ¢l Abdomen
Dr. Eduardo Merino Dr. Jack Soria
115 1MS  Tomografia
Dx. Josd A Axial Computarizada
i2h15  Usodels lontoforets Ing, José Ramos
Egds. Exdgar Lpory. 12015 Receso
Xavier Bastidas 1503 Dostmetria
1205 Reoso do las Radiacione
15030 Shock Eléetrico y No lanizantes
el

mrmncanbn de lm mismos ad: vez e nvyur,hnul

la operacion y en el mnmunu-mo de Jos equipos. de
instrumentacion biomédica.

H pnx@o de adquisiccn de un cquipo midico &
fexticon

y -\x\nmmwn fos cuales d\hmh.\n Ia dlmuw\ de aul Asimismo, debe procuar

" vendedor pars uduhh
vt puiblica o piivada, Deacuéioa Jo dichn, debe  repuassios; y debe entronsr ad
existir un equilibrio entre lag responsabilidacs que  ténico que trabaje con & g 2
mvolucranal médico, aladministradordel hospital yal  eficiente

ingeniero dlectronico médico

El midico, con el afin de precautelar vidas, mejorar su
el

m‘..lrp,m!ndt umr la ma:-n.lnd del

enel que presta sus servicios

Elad dor del hospital, quien es el do d
tratar de meporar la calidad y clmmn del scrvm
médico, e ka persona que debe di quipoque  Comosehaexpls i
56 VA & comprar ¢ jente pai i &
los intereses del hospital avancevertiginasodelal
B 6 &
JUCpHESIpUSHAR P

Tomado de diario El Telégrafo, pigina editorial de Abril 28 de 1989,

El alertador cardiaco es un dispositivo capaz de detectar
latidos por minuto que tiene el corazén de una pusml

Basado en este nimero de latidos, podemos determhlll‘i
teniendo problemas con su corazon, debidoaqueel
de una personmz adulta se encuentia entrg 55 y 90

Debemos tomar en cuenta que algums petsoms.
de reposo, llegan a tener un ritmo cardiaco de ¢
Cuando el nimero de latidos por minuto s
120), este equipo activa una sefial y la

| hacia un equipo receptor de la senal; esta s¢
visual,

alarma sonora o receptor

; mjla?@gpimm
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P ay Npo, Y
en el paciente.
. del Litoral (BSPOLD.
oo un equipo que sri
g la técnica

Como parte de este programa de la ESPOL se realiz6 un trabajo
investigativo inter-profesional donde estaban incluidos médicos
encabezados por el Dr. Victor Villegas, Jefe de Terapia Fisica y
Rehabilitacion del Hospital del IESS, ingenieros y tecndlogos-
médicos, en especial la Tec.Med. Mery Jurado y contaron con el
apoyo de una empresa de elaboracién de firmacos como CIBA-
GEIGY, con su producto Voltarén en presentacion emulgel.

Como resultado de la conformacion de este equipo de trabajo,
inéditoenla ciudad, varios resull qi
hicieron llegar a las siguientes conclusiones:

- Laténi
en menor tiem|
La sustancia administrada realiza una mejor accién curativa.
- larecuperaciondel paciente es mas rapida

P ingresode tancia

p P 108y traumaticos,a
los queseles % reali ias sesiones de i con
Voltarén emulgel.

De es!a e |a ESPOL a)nmbuw: a la comunidad con el

lucionarlos problemas
queleafecta. Es!am\.tsllgaucnscpmdolk‘\aramh\ por laayuda
brindada porla empresa CIBA-GEIGY, a la que agradecemos por
sucofitribucion y su fe en las investigaciones que se impulsan
desde la ESPOL.

Intefect 2257

TENS
Electro - estimulador

GUAYAQUIL: IR 1
Ed. Banco La Previsora. Vélez 1002 y
[o:] Pedro Moncayo, 40. pis - Of. 54,
Fax: 324-280 Telfs.: 515630 - 325858

PLANTAS ELECTRICAS Y MOTORES

REPUESTOS
para:
SA CATERPILLAR-KOMATSU
- DETROIT DIESEL

GUAYAQUIL: Cuenca y Eloy Alfaro (Esq.)

P.O. BOX: 7263. Telex: 43876 RYCCOM-ED
404211 - 404220 - 405230 - 404230 - 408541
FAX: 441651
SUCURSAL MAYOR. QUITO: Av. 6 de Diciembre 7589
(Una cuadra al Norte del Redondel de la Av. El Inca)

02-404704 - 405205. Fax: 02-403375

El apoyo de un campedn
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IMPORTANCIA DE LA UPS EN LA
PROTECCION DE EQUIPOS MEDICOS

Uhste s escuaiolossigni tricos: sobre voltaje, bajo voltaje, picos do
voltaje, apagones, etc., como posibles causas de los dafios en us computadores, equipcs
médicos d st ete, yl dan el uso d devoltaje

v deuna “UPS” para prevenirlos

En este articulo nos dedicaremos a comentar sobre la impartancia del uso de estos aparatos
para proteger los equipos médicos.

Elvoltag que se obtiene de los tomacorrientes tiene como valor normal 110 V (Voltios), pero
a veves este voltaje vania entre 80 y 130 voltios (sin ser una falla eléctrica) y el equipo que esté / !
conectado puede dafarse o funcionar mal /
LA VARIACION DE
Siempre es necesario que el voltaje de los tomacorrientes sea 110 V; pero como ocurren VOLTAJE Y LOS
variaciones en el suministro eléctrico, incluso cortes, es necesario el uso de un aparato que APAGONE s

pe antener un voltaje fijo; este aparato se llama regulador de voltaje.
DESTRUYEN Sus

LaUPS (sistema de energiaininterrumpida) aparte deser un regulador de voltaje, permite que EQUIPOS MEDICOS
los equipos que estin conectados trabajen aun ¢n momentos en 1os que exista algiin corte de <
energia (apagon) o fluctuacion en ¢l suministro eléctrico [l PROTEJALOS.

Enmesesanteriores el pais vivio una crisis energética donde se dieron casos de intervenciones
quirirgicas que fueron interrumpidas ante cortes imprevistos de energia, amesgandose la
vida de muchos padentes. Ademas, al volver el suministro de energia, se produjeron
variaciones de voltaje, que ocasionaron daios a varios equipos médicos, y fluctuaciones de
voltaje, en las quelos equipos podian funcionar perono trabajan eficientemente, ocasionando
deterioro de los componentes electronicos y un mal funcior

ento en el futuro

Como conclusion consideramos que para mi pos médicos y un
atencion al paciente, es necesario el uso de UPS para prevenir datios oo

los equipos médicos

or cuidado delos equ mejor

uncionamiento de

" ElectreMashe EL CABLE DE TIERRA EN LOS
tos electronicos, || EQUIPOS MEDICOS

as dos tiltimas décadas la gran presencia de equipos electronicos pass &
| diagnastico de enfermedades ha hecho del suministro elécirico y su ben disefio
elcomponente mds importante de los hospitales. Debidoaesto, la instalaciéndebe
estar correctamente realizada y eficientemente mantenida. Dentro de s nommas
eléctricas esta el uso del cable de tierra.

Tiene todo tipo de re
herramientas
voltaje y el

umentos

yrotector de vo

°

o e

FOHFPL

| Engeneral, lamayoriade nN.\I.|cmnmsolocuenunmndascablesmyasl_tnmb
a: el unoes la fase o polo “vivo”, que mantieneuna
) ac, conrespectoalotrocable llamado: neutroqueestd
8SCuUD || conectado a tierra en el transformador de distribucion. sistema de dos cables.
es parcialmente satisfactorio: si entrase en contacto Ia fase con la cublerta meﬁh
te podria seguir operando; pero si una pemsona foc I cﬂiﬂ‘ 4
{ metdlica, sufrird un choque eléctrico. La presenc nk-!ubkqucvamn.emei
cubierta del equipo, soluciona este problema y es ilamado el cable de tierra.

¥ suministra la Empresa El&
diferenciade potencialde 110v

\‘ “?t\\

EEIRE
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R - L2 del equipo, 65

. | B
NY |
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. 3 Como norma, “toda instalacion eléctrica para uso de equipos medicos debe contar
Drisidacera/gacido con el tercer cable que pone a tiera la cubierta del equipo™, como medida de-
que protege sus equipos. seguridad y, adicionalmente evitar interferencias elect
SCUD 110 v. y 220 v. : S 5
sestan sujetosalusoy

Los cables delos equip P
de uno deellos. Siel cable de tierra de una cama eléctrica se
POSEe un marcapasos, circulardn a través de su corazén

que podrian matarlo si €l toca la cama.

EleciraMal

Aepuesios Eleciconicos 5. A,

El Supermercado Por economia de con Mi\. k‘>s o de
del Ingenlero Electrénico compartenlamisma s
y del Radiotécnico de Cuidados Intensivos o de Terapia se conecta una

de los equipos médims;eeklva_yvaanukcon-b\ua

ili aunabrusca fluctuacionde voltaje, provocandoque G pasEEs
Estabilizador de voltaje Baqmmr‘::::’a‘o’;‘:s‘-‘a{z;;;oam' por el encendido de la aspiradora. Este hecho se ﬂ *
Guayaquil - £cuador e de i ial

gl i
equipos por debajo del nivel de riesgo.




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DEL LITORAL
Creada el 29 de Octubre de 1958

ESPOL; Ciencia, Tecnologiay Educacion al Servicio del Pafs

=
LABORATORIO DE T
ELECTRONICA MEDICA

El martes | de octubre de 1991, en el Nuevo Campus de la Escuela Superior Politécnica del
1 Lab

Litoral (ESPOL), tuvo lugar I del torio de Electrénica Méd uno
de los actos desarrollados durante [as | Jomadss en Electrénica Médica.
El objetivo principal de la creacion del laboratorio antes mencionado, es in d
laparte académica tedrica, b L estudi
é 5 Circy di i éd lectronicos, con e acadé

todoesto a través de un p 16 pre-establecidas. Punto importante
deresaltares que el desarrolla de las mismas, serealizan con equipos disciiadose implementados
por propios estudiantes politécnicos
Los equipos con que cuenta ¢l laboratario 501 de diversos tipos; algunos sobresalen mds que
otros.
Uno de aguellos, es ls MURECA SIMULADORA DE ACCIDENTES
AMBIENTES HOSPITALARIOS, que nos felaciona programas de sei
laintegridad ydel personal que
Oto, es el MEDIDOR DE REACCIONES HUMANAS CON CONEXION A UN
COMPUTADOR PERSONAL. F:ste cquipd 195 syuda a clasificar 1as personas en 3 grupos
ipidos, normales y lentos; un aplicacion pradtica del medidor de reacciones seriaaveriguarel
wrado etflico de una persons
Se puede citar equipos como (ENERADORES DE ONDAS ALFA (alivian ¢l stress).
TERMOMETROS DIGITALES, FLECTROCAUTERIOS, SIMULADORES DE ONDAS
CARDIACAS Gitiles para calibrar electroeaogatos), o
Turtmién se han realizados compendios sobEFARSductores, miquings de anestesia, los cvales
SVen como ayudia académica para el Ivestipativas realizadas por ostudianies, 3oy
compendios teposan en Ls bilitiotecn propit €0 Gue cuenta el laboratoro.
Por o antes descrito, y sopuros que con € IO el tiempo s confark con neves SqURS
1oy po e e i Mtic, ol Labaratieio sy seriuno
e o o e o 1 Foculund 08 IBERIn g Electicdad, v por s I BSROL

R —————— I e ———————

ECTRICOS EN
dad, para de esta




| EXPECTATIVAS DE LA INGENIERIA
CLINICA EN NUESTRO MEDIO

La ESPOL hace 5 afios cre6 una nueva drea en la Facultad de Ingenierfa
en Electricidad para suplir las necesidades de contar con personal

16n de los 1 en los ambi
hospitalarios. Para ello se cre6 un Tépico de Graduacion en Ingenieria
Flectronica Médica, y que trata sobre Bio-i i6n e Inge

Clinica.

La Ingenieria Clinica es una especialidad que versa sobre la
sdministracion de las instalaciones y mantenimiento de equipos dealta
logia parausodediag icoy tratamientoenclinicasy hospitales.

En Estados Unidoslos hospitalesy Jasindustrias del cuidado dela salud
son las entidades mas reguladas, existiendo muchisimos organismos
-que han producidoinfinidad denormas que tratan delusoadecuadode
dispositivos para el cuidado de la salud.

Ennuestropaistodaviano existennormasrespecto almanejoeinstalacién
deequipos electrénico-médicos. Seespera que en el futuro se desarrolle
esta drea debidoa la cada vezmayor necesidad de contar con el personal
idéneo que entienda de la administracion técnica de equipos, el cual
debe ser un organizador eficiente y conocedor de los fundamentos Bio-
médicos.

Es hora de empezar a regular situaciones que conciernan al campo o
territorio del Ingeniero Clinico y sus funciones en el hospital. Conellos
se espera suplir las carencias en el campo de los cuidados dela salud en
nuestro medio.

EPSON
WYSE & LINK

GUAYAQUIL: Circunvatacién Sur 804 y Las Monjss- Urdess
Telf.: 385372 - Fax: 388093

5188 percibe que hay cuatro posibles formas en las que
un procedimiento puede failar, y ung las contrala,
entonces una quinta prontamente aparece.

INVITACION

ESPOL
FACULTAD
DE NGENIERIA
EN ELECTRICIDAD

e &~
o

ESCUELA SUPERIOR POLlTECNlCZ‘“D;EL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD
COMITE ORGANIZADOR
DE LAS JORNADAS EN ELECTRONICA MEDICA
INVITAN:

AlasIIJORNADASEN ELECTRONICA MEDICA i
ueserealizarin
l;);ﬂdl:ss 1y 2 de octubre de 1992 en el Aula Magnqa de la ESPOL -

Ing. Miguel Yapur A. Egdo. Fernando Re;
3 yes O.
Ptﬂidqu Coordinador

CLINICA
ALTAMIRANO

| Cirugia - Ginecologia - Obstetricia - Pedriatria - Rayos X |
I

| - Ecografia Medicina General - Laboratorio Clinico 1

GUAYAQUIL

I i
| |
I Lorenzo de Garaicoa 1720 ¥ i
| Pedro Pablo Gémez, planta baja :
|

| |

60. y 70. piso
Telfs. 325044 - 529572

Medielectronic ¢




" MEDIDOR DE REACCIONES
j HUMANAS

ym-observuquztanrépidu son las
P una prueb dereﬂejos CliyOs.
con

Tont
bl

datos son p
s

di

rangos
es clasificada como: lenta, normal o répida.

los cuales la | persona

El medidor es el resultado de trabajos de di de

Por: Ing. Miguel Yapur Auad

a d i
afos de la primera implantacidn exitosa de
un corazén artificial en un ser vivo. Se la
considera exitosa porque le permiti6 al
paciente que la recibié, William Schroeder,

Ingenieria Electrénica Médica hasta mejorarlo y llegar a la fase de
interconectar dicho equipo a una computadora personal,
permitiendo que el examen que se realice a una persona se lo haga
en forma automatica.

Este instrumento estd disefiado en base 3 un microprocesador, el
cual maneja las operaciones y labores internas que se realizan en él,

natural estaba debilitado, Este

La Electrénica

siendonecesaria una programacionque contenga todaslas 6rdenes;
ademas existe en dicho equipo el respectivo conjunto de elementos
electronicos que componen en si el medidor.

El equipo da resultados de las mediciones de dichas reacciones en
base a la Ley de Hick, en la cual se comprueba que el tiempo de
reaccién es proporcional al niimero de intentos hechos por la
persona examinada.

El medidor de reacciones puede ser utilizada en distintas formas:

1.- Para seleccionar estudiantes en alguna institucién y mediante
un examen rapido se pueda crear un grupo de alumnos dotados
de reacciones rapidas.

2.- En las fuerzas armadas serviria para seleccionar personas que
integren las fuerzas especiales.

3.- Para demostrar el estado de embriaguez de algtin conductor
sospechoso que se niegue a ser sancionado por infrigir la ley.

4.- En la medicina se le puede dar muiltiples aplicaciones

medicina y de la ingenieria. Las funciones

hecho marc6 un hito histérico tanto en la  seusaron los monitores |

medicina como en la ingenieria, creando  sangudineay detectar b sctividad

ademds polémica a nivel filos6fico; sin em-  se emplearon o

Taroo deitled .

verdad a l doladebida 3TV, sietemasidedl

importancia: La medicina para poder Mmhbw

desarrollarse necesita de la ingenieria y en

especial de o electrénica. ia 2l
. Schroeder,  a cual e I de hacer

llamado “Jarvik 7%, fue el producto del sangre povldodu-p de.

esfuerzo que involucré a cientificos de la  mientras durs c

Esta mtquin- consta de varias
i ydn-‘

initi al corazén
humano estaban controladas por un
computador incorporado.
D i énd

por un computador.
En agosto de 1986, W. Schroeder faliecs

7, todo el instrumental utilizado fue
electrdnico. Hoy en dia, cualquier tipo de
operacion que se lleva a cabo necesita de.
instrumental electrénico. Asimismo, en las
rutinas de diagnéstico y de terapia que los
médicos realizan actualmente, se utilizan
cquipos electronicos; tal es el caso de la

Ia fa, el in-

eundmwuw
computarizado, el cual es un equips |
que| obtener imigenesde
partes inaccesibles utilizando los myos x.
Si bien s cierto que el disefo del corazée
Mlmmp—
lo mis confiable y le brinde mayor

strumental de laboratorio clinico, el uso del
rayo ldser en la medicina, etc..
s e =

al paciente que lo recbe, o
pasoyaestidado, ycon lexistenciadelrifén.
artificial y del pulmén artificial acruaimente

el corazén artificial, los cirujanos abrieron el
pecho de W. Schroeder usando un

el cusl la medicina se va haciendo cada vez.
mﬁsdepmdknledehmyﬂ.ﬂ

lLlCuﬂlL‘S\ul

5 al hombre

e frecuencia porel cuerpodel paciente,
Y

Bl il . A

sclca\zmnmhmluad.

TOMADO DE DIARIO EL TELEGRAFO, PAGINA

Si hay Ia posibilidad de que varias cosas fallen, fa
un]c que fallara sera {a que haga mayor dafio.

FARMACIA

Laboratorio
Ventas

SATEL

- Asistencia Técnica Electronica
Reparacion de Equipo Médico y de

Telf. 203934
DIRECCION: Linderos 504 y Sexta -
Guayaquil
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En cuanto al las ondas enel

TNgo que vadude 1 millén hasta 20 millones de ciclos por segundo La mayor
utilizacion en este campo ha sido 1a técnica de diagndstico por iméagenes llamacia
Ecosonografia o Ecografia. Con esta técnica se pueden observara los fetos que se
encuentran en el vientre de las mujeres embarazadas desde el primer mes de la
mncepaén Un médico puede constatar la normalidad del embarazo y saber
cie Roestd decabeza, s, depic, donde
sehnlla la placema odetectar 4 tiempo cualquieranomalia que vdy.! en contr4 del
feto.

Esta técnica no es peligrosa pues lasimagenes que nos llegan por ultrasonido son |
diferentesalasquellegan porrayos X. Cuandose trabajan con Ecogratias lasondas |

ultrasonicas se reflejan en los tefidos del cuerpo en forma de ecos, de ahfse deriva | <
el nombre de Ecografia

a

2
“COMQO EVI'[ARRIESGOSELECIRI
Tomado de la BBC London - 1928

Hoy en dia, éste es ¢l método mas efectivo y seguro para seguir el desarrollo de
un feto;es totalmente externo, esdecir no invasivo, y no presenta molestias ni para
lamadreni para el nifio, y porla poca intensidad necesaria para hacer una ecografia
tampoco hay que temer perjuicios para la salud de ambos.

Ademas, el ultrasonido también esaplicable en: Neurologia (deteccion de tumores,
ooagulos, hcmmms, etc) Cardiologia (arritmia, embolia pulmonar, etc);
Of g iasoceulares); Urologia (detecciéndecalculos
renales, iondelasd i delavejiga, etc); G enterologia (deteccion
de tumores abdominales, célculos biliares y absceso hepatico, etc).

LA TOMOGRAFIA:

UN AVANCE EN LA ELECTRONICA

Durantemasdecine larad iafueeit dioatalk

del radi6logo para ver al interior del cuerpo humane. e
Sinembargo, en la tiltima década se han creado nuevos sistemas:
derepresentarlo mismo tejidos blandds que huesos, conlos:
insignificantes, uno de ellos es la maguina de tomografia &

La maquina de Tomografia acopla un u\n\pumduraunm
rayos X en movimientoque explora el cuerpo del pacients, Fies
el principio basico de hacer pasar rayos X a t‘m\és&' n

{ T | sef
| transversal de tejido humano, la cantidad de radiacion
| ideaexactadeladensidad del material. Sisehanmedidoyal
SISTEMAS MEDICOS PH]LIPS ' de radiacion absorbida por los diferentes componentes del <
i elagua, la grasa y el hueso, la comparacion con los valores
. perfil transversal o capa de tejido, puede identificar los
1 LA IMAGEN E,N E]_‘ MUNDO | tejido que se examina. De este m‘fdo se puede elaborar un:
| distingue el denso matenal 0seo, del musculo o del teji
PHILIPS GYROSCAN T5-11 MR System como los tumores v otras lesiones que wl\vwdlmnanam
enlasradiografiascorrienteslascual :
- Radiodiagnéstico ocapasinternassuperp ;encambio, lasexp
Tomografia Computarizada producen una imagen en seccion transversal mucho mas:
Medicina Nuclear
- Ultrasonido En el tomdgrafo, los rayos X quoatr.w]csan el cuerpo son |

detectores electronicos acoplados a un computador.

- Diagnost i 1
& dcnfaidipyasnlat datos dela absorcion en un mapa del trozo del tejido, el

- ‘nancm' Magnética una pantalla de television. '
- Radioterapia 5
- Fisiolerapia y rehabilitacion Lag pri iquinas de Tomografia se utilizas
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~ RESONANCIA
MAGNETICA NUCLEAR

LaR iaMagnéticaNi técnicaenel di ofre

formas de d o dades | iendo exi te usada enla
identificacion de enfermedades de la columna vertebral, problemas cardfacos, varios
desordenes del cerebro, etc..
El cuerpo humano estd compuesto de un 70% de agua, lo cual implica que posee
abundancia de4tomosde hidrégenoy oxigeno. LaResonandia Magnética usa un potente
campomagnético, el cual pued dehasta 12.000 vecesel camp gnéticodelaTierra,
ppara excitar Jos niicleos de los &tomos de hidrigeno en el cuerpo humano. Estos niicleos
envian sefiales de radio que son recibidas por el sistema de imégenes y son luego
convertidas por una computadora en imégenes bidimensionales en la pantalla de video.
Las imagenes pueden ser almacenadas y manipuladas en infinidad de formas para
permitir un estudio detallado de la condicién interna del padiente.

Esta técnica posee varias importantes aplicaciones entre las que contamos:

- Observar los cambios quimicos en vivo;

-Obtenerimagenesexactasde tumores cerebrales, asi comosulocalizadiénexacta;
- Monitorear terapias experimentales

- Estudiar zonas del cuerpo con densa estructura Gsea.

igadoresmédicoseneldreaderesonancamagnélicacreenquealgtindiaestatéenica
serd usada en estudios espectrosadpicos de la actividad metabdlica del cuerpo y en
conjundén con agentes de contraste, sera ulilizada para diagnosticar desordenes del
aparato drculatorio.

En condlusion, esta nueva modalidad en imagenes médicas esta predestinada a ser
superioralatéanicaderayos X porsucompleta seguridad yaqueno trabajacon radiacién,
ademas de su versatilidad
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* La mas completa biblioteca de sistemas J:ara la gestion empresarial e .

* Los mejores equipos de computacion adecuados a las necesidades {r:“ ede F F P e

particulares de los usuarios EANOq
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=,

extremo dl instrumento.

e

Distribuidores autorizados de IBM

Los P ol S
aparato se pueden lnuudmmupeqm‘ ‘hql"v Lﬂl}lmﬂh
dlisis Ad pueden realizar op

ox cpmplo

colon.
Ave. Domingo Comin y P. J. Bolofia . -
A Telfs: 445-846 445.903 Fax: 442770 pecfescionadounsi
pricticamente limitadas.

Guayaquil-ECUADOR




Bio-Electronica
Blanco S.A. augura el
mejor de los exitos a
las II Jornadas de
Electronica Medica de

la ESPOL.

Nuestro
Departamento
Tecnico esta
conformado por
profesionales
preparados en la
ESPOL, que motiva
nuestro especial
agradecimiento y
felicitacion a esta
institucion.
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