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EL LABORATORIO DE ELECTRONICA MEDICA:

PUNTAL DEL PROGRAMA DE )
ELECTRONICA MEDICA

Miguel Yapur A., MSc.

Facultad de Facultad en Ingenieria en Electricidad y Computacion
Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL)
Campus Gustavo Galindo, Km. 30.5 Via Perimetral
Apartado 09-01-5863, Guayaquil, Ecuador
myapur@espol.edu.ec

En septiembre de 1991 se inaugurd el primer Laboratorio de Electrénica Médica del pais. El reverendo
padre Federico Gagliardo, principal de la parroquia Maria Madre de la Iglesia, impartié las bendiciones en las
instalaciones del laboratorio y el Ing. Sergio Flores, enese entonces Rector de la ESPOL, tuvo el honor
de apadrinar la ceremonia e inaugurar el laboratorio.

Desde esa fecha hasta la actualidad, el Laboratorio de Electrénica Médica (LEM) ha sido el lugar donde se
han originado muchos eventos de importancia tanto para el Programa de Electrénica Médica, como
para la FIEC y para la ESPOL. A continuacién se describe una breve revisién histérica de la creacion del
Programa de Electronica Médica (PEM) y de los hechos remarcables que han sido realizables gracias a
las facilidades que ha brindado este laboratorio.




En 1984 el Ing. Carlos Becerra, entonces Decano
de laFIEC, dio el primer impulso a la Electrénica
Médica en la ESPOL, que en esa época era
solamente una materia complementaria del
curriculo de Ingenieria Eléctrica y se dictaba
cuando habia un profesor disponible.Por otra
parte, en aquellos afnos, muchos directores de
hospitales de la comunidad recurrian a la ESPOL
para pedir ayuda; buscaban la solucion a sus
problemas técnicos, los cuales se originaban
debido al vertiginoso despegue que tuvo la
Electronica en todas las areas, a partir de la
llegada del hombre a la Luna.

Asi,la instrumentacion electrénica aplicada a la
Medicina se hizo cada vez mas sofisticada,
pero la preparacion de ingenieros electrénicos
calificados nofue a la par con la aparatologia.
Nuestro pais sufrié ese problema vy, al inicio de
la década de los 80, los hospitales de todo el
pais eran verdaderos cementerios de equipos
médicos. Esto lo entendié el Consejo Directivo
de la FIEC de esaépoca y se procedio a darle el
impulso necesario al drea de la Electrénica Médica.
La finalidad era apoyar a los centros de salud de
la comunidad.

Siguiendo el mecanismo regular, el Ing. Miguel
Yapur fue contratado para dictar la catedra de
Electrénica Médica y meses mas tarde, fue favo-
recido con una beca para estudiar la maestria de
Ingenieria Biomédica en el extranjero. Al mismo
tiempo recibié la responsabilidad de liderar el
desarrollo de la Electrénica Médica en la ESPOL.
Ademds de obtener la maestria en Ingenieria
Biomédica, se especializd en Ingenieria Clinica,
para lo cual tomd los cursos universitarios
correspondientes y aprobdé el examen anual
internacional de Ingenieria Clinica.

En mayo de 1987, una vez culminados los estudios
de post- grado, el Ing. Yapur emprendié la dura
tarea de desarrollar esta area. Para ello, contd
con el apoyo de los ingenieros Cristébal Mera y
Gustavo Bermudez, en ese entonces Decano vy
Subdecano de la FIEC. Con ellos coordiné la
venida del Dr. Wolf von Maltzahn, profesor de
la Universidad de Texas en Arlington, experto en
el tema para que dictara en la ESPOL, un
seminario de 40 horas sobre Medical Electronics
y para que ayudara a establecer los lineamientos
necesarios para crear el Programa de Electrénica
Médica de la ESPOL, cuya funciéon principal
hasta ahora ha sido la de preparar ingenieros
electrénicos a través de los Tépicos Especiales de
Graduacién en Electréonica Médica

Con esa finalidad, se adquirieron equipos
electrénicos de instrumentacion basica y se
recibieron donaciones de equipos médicos, asi
como material bibliografico y libros, por parte
de entidades extranjeras. El Programa de Electrénica
Médica (PEM), iba tomando forma.

En septiembre de 1987 se dio inicio al dictado
del primer tépico de graduacién en Electronica
Médica, logrando que uno de los doce proyectos
desarrollados por los alumnos sea presentado en
las Jornadas Nacionales de Ingenieria Eléctrica
que se efectian cada ano en Quito. En octubre
de 1988 se gradua la primera promocion.

En los siguientes anos se continué con el
programay se dictaron tdpicos de graduacion
anualmente.Se firmaron convenios de cooperacion
con entidades de salud;se desarrollaron proyectos
de investigacion y de desarrollo tecnolégico tanto
para hospitales como para médicos particulares.
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En septiembre de 1990 el PEM, representando a la ESPOL, participé en las primeras jornadas médicas pro -
construccién del hospital universitario, habiendo obtenido el premio al mejor stand.

En mayo de 1991 la ESPOL se traslada oficialmente desde el Campus Pefas hacia el actual.Tal como se habia
planificado, uno de los laboratorios de la FIEC estaba destinado para el PEM;el sitio actual fue el asignado.
Asi,en septiembre de 1991, con el apoyo del Ing. Hernan Gutiérrez, entonces Decano de la FIEC y con la
bendicién del Rvdo. Padre Federico Gagliardo, se inauguro oficialmente este laboratorio.

Desde octubre 1991 y por tres aflos consecutivos, se organizaron las Jornadas de Electronica Médica,
evento Unico en el pais y que logré reunir a ingenieros y médicos para compartir experiencias y conocimientos.
Su finalidad fue la de promocionar en la comunidad médica, a los graduados en esta area.

Desde 1991 a lo largo de todos estos afios, se han desarrollado paneles de discusién sobre la importancia
de la presencia de los ingenieros electrénicos en los hospitales; sobre los accidentes eléctricos en las areas
médicas; sobre los riesgos de las corrientes eléctricas;y sobre la forma de introducir en la legislacion
ecuatoriana, leyes que normen el uso de equipos electrénicos en la medicina.

Se han desarrollado ferias de exposicion de los trabajos que realizan los alumnos durante su paso por el tépico.
Se han dictado seminarios de actualizacién tanto para médicos como para ingenieros. Se ha contado con
el apoyo de cardiélogos, ginec6logos, radidlogos e inmunoélogos para que ofrezcan charlas, conferencias y
seminarios para beneficio de los alumnos. Asi mismo,se ha invitado a personalidades extranjeras para que
compartan sus logros, sus experiencias y sus invenciones con los alumnos y con la comunidad.

Hasta la fecha, de las investigaciones que se han desarrollado en el LEM, se ha logrado publicar 16 articulos
cientificos en revistas técnicas nacionales, 8 articulos de difusion en revistas y diarios nacionales y ademas, se
han publicado 11 reportajes del Programa de Electronica Médica en los diarios nacionales y se han difundido 5
reportajes en la televisién nacional, sobre los trabajos desarrollados en el LEM.

En octubre de 1995, en el LEM se formé la primera Biblioteca de Electrénica Médica de la ESPOL y del
Ecuador, con un total de 95 libros textos de Electrénica Médica, Ingenieria Clinica, Ingenieria Hospitalaria y
Bioingenieria; 37 folletos de Electrénica aplicada a la Medicina; 74 magazines de Ingenieria Biomédica; y 268
transactions in Biomedical Engineering publicadas por el |EEE.

Como nota adicional, el LEM ha tenido el honor de recibir a dos presidentes de la republica, uno de ellos en
funciones; y a dos ministros de salud.

En junio de 1996 el PEM, por solicitud expresa del ministro de salud, realizé el primer censo de equipos
médicos en los hospitales de la provincia del Guayas. La central del censo fue el LEM y los censores fueron
los alumnos del tépico de Electrénica Médica. El trabajo duré un mes.



Como consecuencia de este censo, en enero de 1997 la FIEC present6 al gobierno una propuesta de rehabilitacion
de los hospitales de la provincia del Guayas, la cual fue desarrollada en el LEM. Lamentablemente, por los
problemas politicos de la época, esta propuesta no se pudo concretar.

En 1998 se logré construir un tomoégrafo didéctico, cuyo disefo y construccion tomo 3 anos. En €l trabajaron 8
alumnos de 3 promociones de los topicos de Electrénica Médica. En octubre del 2000, el tomdégrafo didactico gana
el tercer lugar en el concurso de proyectos cientificos del CICYT.

En marzo del 2000, en las instalaciones del LEM se dio inicio a un proyecto de tipo ecolégico: el motor
electromagnético. Para desarrollarlo fue necesario adquirir un motor de automévil, el mismo que fue ensamblado
sobre un triciclo industrial. Se le eliminaron todas las partes de combustién interna y se inventé un dispositivo
para que funcionara Unicamente con una bateria de 12 voltios.Esta invencién, luego de 4 afios de tramites, le dio
alaESPOL su primera patente industrial registrada en el Instituto Ecuatoriano de la Propiedad Industrial.

En septiembre del 2002, gracias al apoyo decidido del Ing. Victor Bastidas, entonces Rector,el PEM se orienta
hacia la Telemedicina, siguiendo la tendencia de los paises desarrollados.

En el 2003, el actual Rector Dr. Moisés Tacle, dio todo el apoyo necesario tanto en lo econémico como en lo
logistico para iniciar el proyecto piloto de Telemedicina aplicado a los centros de salud de la peninsula de Santa
Elena. Aqui se conjugé el trabajo mancomunado de las autoridades de la ESPOL, del Dr.Paul Carrién, Director
del CICYT; y de quienes hacemos el PEM. Este esfuerzo permitié que el proyecto, con asesoria cubana, logre
culminar en forma exitosa luego de 8 meses de haber sido instalado y aplicado, utilizando como centro de
trabajo las instalaciones del LEM, cumpliendo de esta manera un fin social. Debido a los resultados exitosos que se
obtuvieron con el proyecto piloto, se present6 un proyecto de mayor envergadura al Gobierno Nacional, el cual
trata sobre la aplicacion de la Telemedicina a los centros de salud de las zonas rurales de las provincias de Azuay,
Guayas y Los Rios. En estos momentos se esta esperando que el SENACYT oficialice el financiamiento a este
proyecto, que fue desarrollado por el PEM.

En octubre del 2005, el anterior Decano de la FIEC, Ing.Carlos Monsalve, dio su apoyo para que el LEM logre
finalmente tener piso embaldosado, cortinas verticales, mesas de trabajo nuevas, proyector de pared y conexién al
Internet. Todo ello acompanado con un trabajo de pintura a todas sus instalaciones.

En septiembre del 2006 se conmemoraron 15 anos de su inauguracién y comenzaron a graduarse los alumnos de
la decimoquinta promocién del tépico de graduacién en Electrénica Médica. Como dato adicional, vale destacar
que el PEM tiene una vigencia de 19 afos y ha mantenido en forma continua el dictado de los tépicos de
graduacién durante todo este tiempo, habiendo preparado y graduado 15 promociones de ingenieros electrénicos
especializados en Electrénica Médica. Del total de graduados, que son 191,67 ingenieros estan trabajando en el
campo de la Electrénica Médica, ya sea en hospitales publicos y privados; en casas comerciales que distribuyen
equipos médicos; y la mayoria en sus propias empresas.Los 124 restantes estdn laborando en las areas generales
de la Ingenieria Electrénica.

Actualmente, con el apoyo del Rector Dr. Moisés Tacle, se esta preparando la creacién del programa de maestria
en Ingenieria Biomédica, el cual propiciard que los profesionales que trabajan en esta area amplien su nivel de
conocimiento en beneficio de la sociedad ecuatoriana.
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