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Desarrollo de un Scanner Digital

En este trabajo se ha desarrollado un sistema que es
capaz de "transportar" imagenes exclusivamente con
tonalidades de grises desde el mundo exterior hacia
el monitor de un PC; ademds almacena Ila
informacidn en archivos de tal manera que pueda ser
accesado facilmente, todo esto usando un sistema de
almacenamiento con base de datos. Nuestro sistema
ésta constituido basicamente por 6 bloques.

En primer lugar estd el bloque que sirve para la
adquisicion de los datos, los cuales tienen
informacion de las tonalidades de grises de la
radiografia. Este bloque estd conformado por un
sensor Optico que opera en el rango de la luz
infrarroja. El diodo emisor emite la sefial de luz que
atraviesa la radiografia, ésta se atentia en mayor o
menor grado dependiendo de la capacidad que tenga
el haz de luz para atravesar la lamina (dependiendo
de los contrastes de grises). En este momento es
cuando el foto-sensor recibe la luz atenuada, y es

El tercer bloque es el CPU de la PC, el cual realiza
las funciones de Sistema Controlador y es el
encargado de controlar las acciones del convertidor
analdgico-digital, asi como de la operacion de la
impresora (Sistema Transportador). EI cuarto
bloque lo hemos asignado a los dispositivos de
entrada/salida los cuales realizan la funcion de
interfase con el usuario; con excepcion del puerto
paralelo, el cual realiza la funcion de interfase entre
el CPU y los bloques que constituyen el Circuito
Electrénico de interfase y el Sistema Transportador
del par dptico.

El quinto bloque lo conforma el Sistema
Transportador del par 6ptico, que no es otra cosa
que una simple impresora matricial. El sexto bloque
esta conformado por el Sistema de Alimentacion del
proyecto. El software de aplicacién ha sido disefiado
en un lenguaje de alto nivel (Visual Basic 5.0), el
cual es un lenguaje orientado a objetos, y es por
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ésta caracteristica precisamente la que lleva la
informacion. El dispositivo sensor va montado sobre
el carro de una impresora matricial, la cual le presta
el servicio de "transportacion" para poder barrer la
radiografia tanto en el sentido horizontal como en el
sentido vertical.

Luego, seguidamente, tenemos el bloque Circuito
Electrénico de Interfase. Debemos mencio nar que el
foto-sensor, al ser excitado por la luz, tiene la
capacidad de conducir mayor o menor cantidad de
corriente dependiendo de la mayor o menor
intensidad luminosa. De esta forma la luz es
transformada en corriente eléctrica, pero de muy
poca intensidad, y es por esto que se amplifica la
corriente, a la vez que se transforma esta sefial en
una sefial de voltaje, comprendida en el rango de 0 a
5 Voltios. Y este es el rango apropiado para trabajar
con el convertidor analdgico - digital (ADC0808).

esto, que hace mas sencilla la programacion y a la
vez permite una interaccion con el usuario mas
amigable.

En la foto 1, se observa el equipo durante el proceso
de scanning. El equipo consta de la impresora, el
circuito electronico de interfase y la PC.

El proyecto que se ha realizado presenta algunas
limitaciones, que debido a la forma como fue
concebida la idea inicial, ya se las preveia. Una de
estas limitaciones es la resolucion de la imagen
debido principalmente a dos aspectos:

e Desplazamiento horizontal y vertical del barrido
muy grande (relativamente hablando).

e Lobulo de radiacion del infrarrojo no muy
direccional.
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No se podia controlar la cantidad de desplazamiento

del sensor optico al barrer la superficie de la
radiografia. Sin embargo, con un poco de entereza,
seria posible disefiar un sistema transportador (en
lugar de la impresora) que pueda mejorar este
aspecto.

Para nuestra situacion, el uso de un diodo infrarrojo
con la caracteristica del patrén de radiacion (I6bulo
no tan direccional) no presenta mayor desventaja su
uso para esta aplicacion. Empero, si fuese posible
mejorar el desplazamiento horizontal y vertical de
barrido, entonces seria mds conveniente usar un
dispositivo emisor cuyo patrén de radiacion sea mas
direccional (Laser), para aprovechar al maximo la
reconstruccion y resolucion de la imagen.

De lo expuesto anteriormente, se podria afiadir que
la mejora en la resolucion es factible. Pero usando
otro mecanismo que proporcione el desplazamiento.
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Pudiendo ser el barrido similar 2l que realizan las
copiadoras; para esto se necesitaria un panel de
varios sensores, con lo cual se podria mejorar
también el tiempo.

Mejorando los aspectos antes mencionados, es
posible obtener un trabajo de mayor calidad, que
podria prestar mas de una aplicacion atil.

En primera instancia, ademas de poder guardar
imagenes en la memoria de una PC. sz podria
realizar tratamiento digital de las mismas segun las
necesidades.

Ademads, debido al lenguaje de programacion
utilizado, es posible también explotar todas las
ventajas y recursos que ofrece la Intemet, para en
algiin momento dado, enviar esta informacion a
cualquier lugar.

Fig. 1
Equipo Scanner Digital en proceso de scanning

16

No. 6. marzo de 2000



INVESTICACION Y

DESALLOLLC

Il

Intensidad ‘
lenpada Circunto : ‘
Electronico J i
18 m— e Jmertime Il
|

\

o |
|

|

Fig. 2

Esquema de operacion del sensor dptico

Fig. 3

Fig. 4 Radiografia mostrada
en pantalla después de
realizado el scanning
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Radiografia original de
un craneo humano




